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1 Einfiihrung

Die Einleitung bzw. Einfiihrung einer wissenschaftlichen Arbeit umfasst mehrere we-
sentliche Inhalte, mit denen die Lesenden in das Thema eingefiihrt werden und die den
Kontext der Forschung darstellen. Dazu gehoren der Hintergrund und die Motivation der
Arbeit, die Forschungsfragen bzw. Hypothesen, die Ziele der Untersuchung sowie die Rele-
vanz der Arbeit. Dieser Teil ist grundlegend dafiir, die Lesenden auf die folgenden Kapitel
vorzubereiten und die Struktur der Arbeit nachvollziehbar zu machen.

Von Anfang an erfolgt die Beweisfiihrung neben der Verwendung von eigenen Daten
auch tiber Zitate von Quellen. Die Zitation erfolgt auf Basis des Regelwerks der American
Psychological Association (APA) in deren aktuellen Version. Dies bedeutet unter anderem
auch, dass Kurzverweise auf die Quelle im Text und nicht in Fuinoten angegeben werden.

Tabelle 1. Beispiele fiir Zitation nach APA 7

Art des Kurzverweises beispielhafte Zitate

im Text Fiir Ciubotariu und Bosch (2022)
erfordert eine verantwortungsbewusste
Wissenschaftskommunikation die
Anerkennung als einer von der
Gesellschaft gewdéhrtes Privileg.

am Ende des Zitats Verantwortungsbewusste
Wissenschaftskommunikation erfordert
die Anerkennung als von der Gesellschaft
gewdhrte Privilegien (Ciubotariu &
Bosch, 2022).

1.1 Hintergrund & Problemstellung

Zu Beginn wird der Hintergrund bzw. die Ausgangssituation beschrieben und das
Umfeld der behandelten Thematik dargestellt. Die Relevanz der Forschung verdeutlicht
dieser wissenschaftlichen Arbeit fiir die Praxis und/oder die Wissenschaft. Bereits in die-
sem Abschnitt ist es essenziell, durch Zitate die Nachvollziehbarkeit der Behauptungen
sicherzustellen. Dabei konnen auch nicht-wissenschaftliche Quellen wie Tageszeitungen
oder Vortrage genutzt werden, um die Einbettung in einen breiteren Kontext zu ermogli-
chen. Die Problemstellung beschreibt die spezifischen Herausforderungen oder Umstén-
de, die zur Entwicklung der Forschungsfrage und Zielsetzung fiihren. Sie kldrt, welches
Problem untersucht wird und warum es einer Untersuchung bzw. Losung bedarf. Die Pro-
blemstellung leitet zur Forschungsfrage und Zielsetzung der Arbeit {iber.

1.2 Zielsetzung & Forschungsfrage

Die Zielsetzung beschreibt das spezifische Ziel der Arbeit und grenzt ab, was nicht
Ziel der Untersuchung ist. Eine klare Formulierung der Forschungsfrage ist zentral, um
die Arbeit zielgerichtet zu gestalten. Es wird empfohlen, eine einzige prizise Frage zu for-
mulieren, um die Fokussierung der Arbeit zu gewéhrleisten. Die wissenschaftliche Arbeit
soll sich einem klar eingegrenzten Problem widmen und dieses detailliert untersuchen.
Die Forschungsfrage sollte klar und prazise formuliert sein, sich auf ein zentrales Problem
konzentrieren, mit wissenschaftlichen Methoden untersucht werden konnen, fiir das For-
schungsgebiet relevant sein und in ihrer Beantwortung idealerweise neue Aspekte oder
Perspektiven ermoglichen.

2 Stand der Forschung

Der Forschungsstand bietet eine umfassende Ubersicht iiber die bisherigen wissen-
schaftlichen Erkenntnisse und Studien im Themenbereich der vorliegenden Arbeit. Dies
kann beispielsweise in Form eines systematischen Literaturiiberblicks geschehen, der dar-
stellt, welche Forschung bereits existiert und welche Liicken noch bestehen. Dabei ist es
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wichtig, aufzuzeigen, welche Fragen oder Probleme bisher nicht ausreichend untersucht
wurden und die Liicken hervorzuheben, die in der eigenen Arbeit behandelt werden sol-
len. Dieses Kapitel positioniert die eigene Forschungsfrage innerhalb der bestehenden For-
schungsliteratur, untermauert deren wissenschaftliche Relevanz und bildet die Grundlage
fiir den Vergleich und die Gegendiberstellung der eigenen Erkenntnisse mit denen aus der
Literatur in der Diskussion bzw. Conclusion.

Der Stand der Forschung basiert auf einer umfangreichen Recherche nationaler und
internationaler Forschungsergebnisse. Abhingig vom Themenfeld kénnen die Erkenntnis-
se auch iiber die aktuelle Forschungsliteratur der vergangenen Jahre hinausgehen. Es ist zu
beachten, dass Zitate aus Lehrbiichern, Blogs und Unternehmensinformationen in diesem
Zusammenhang keinen Platz finden. Der Forschungsstand kann durch Unterkapitel weiter
gegliedert werden.

Falls Hypothesen verwendet werden, konnen diese in diesem Kapitel aus der vorhan-
denen Forschungsliteratur herausgearbeitet und dargestellt werden.

3 Methodik

Die detaillierte Darstellung der wissenschaftlichen Methodik, die der Forschungsar-
beit zugrunde liegt, ist ein zentraler Bestandteil jeder wissenschaftlichen Arbeit. Dieses
Kapitel ermoglicht es den Lesenden, die Vorgehensweise und die angewandten Techniken
vollstandig zu verstehen sowie die Ergebnisse der Forschung nachvollziehen und bewerten
zu koénnen.

3.1 Forschungsdesign

Dieser Abschnitt bietet einen theoretischen Uberblick iiber die gewihlte Methode. An-
hand von Methodenliteratur wird die verwendete Methodik beschrieben und ihre Wahl zur
Beantwortung der Forschungsfrage bzw. Validierung der Hypothesen begriindet. Je nach
Methodik werden Skalenniveaus und Variablen theoretisch beschrieben.

3.2 Teilnehmende Personen | Datensatz

Die Auswahlkriterien der Datensitze, der teilnehmenden Personen oder der Kontext
einer Case Study bzw. die Definition der Parameter und Variablen werden in diesem Ab-
schnitt nachvollziehbar aufgezeigt.

3.3 Durchfiihrung

Dieser Abschnitt beschreibt die Vorgehensweise bei der Durchfiihrung der gewéahlten
Methodik. Je nach Methodik ist dies z.B. die Entwicklung und Verteilung des Fragebogens
sowie dessen Validierung iiber Pretests und entsprechende Anpassungen, die Datenquel-
len und Methodenkombination fiir die Analyse der Case Study, der Ablauf des Experi-
ments mit Beschreibung der Randomisierung und Kontrollgruppen, der Zeitplan und die
Durchfiithrung von Interviews und Transkription, die Quellen der Sekunddrdatenanalyse
mit allen Informationen zur Datenverarbeitung und -aufbereitung oder der Simulations-
lauf und die Szenarienbildung.

Tabelle 2 stellt beispielhaft Forschungspublikationen dar, die ausgewéhlte Methoden
verwenden. Zur optimalen Vorbereitung auf die Methodik und deren Umsetzung emp-
fiehlt es sich, wissenschaftliche Fachpublikationen hinsichtlich ihres methodischen Vor-
gehens zu analysieren. Die Nutzung von Bachelor-, Master- und Diplomarbeiten als me-
thodische Vorlagen ist nicht empfehlenswert, da diese Arbeiten oft nicht den hohen wis-
senschaftlichen Standards und der methodischen Stringenz entsprechen, die in Fachpubli-
kationen tiblich sind. Zudem konnen sie methodische Schwichen aufweisen, die in Fach-
zeitschriftenartikeln durch den Peer-Review-Prozess minimiert werden. Fachpublikationen
bieten eine hohere Zuverldssigkeit und Qualitdt der Methodikdarstellung und dienen da-
her als bessere Grundlage fiir wissenschaftliches Arbeiten.
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Tabelle 2. Beispielhafte Forschungspublikationen fiir ausgewéhlte Methoden
Methode beispielhafte Forschungspublikationen
Befragung Chakraborty et al. (2023)
Case Study / Fallstudie Battistella et al. (2021)
Experiment Quick und Inwinkl (2020)
Interview Carmen et al. (2024)
Sekundédrdatenanalyse Tomal (2021)
Simulation Hasan und Hanif (2022)
Systematic Review Wang et al. (2023)

Die Verwendung von Formeln in einer wissenschaftlichen Arbeit ist von entscheiden-
der Bedeutung, um den Berechnungsalgorithmus und die statistische Auswertung transpa-
rent und nachvollziehbar zu machen. Formeln dienen als prézise und universelle Sprache
der Wissenschaft, die komplexe Zusammenhé&nge und Berechnungen klar darstellt und es
den Lesenden erméglicht, die Methodik und Ergebnisse der Forschung zu iiberpriifen und
nachzuvollziehen.

"(2) +;<z+1> )

Beispielhaft wird in Funktion 1 die Berechnung des Medianwertes bei der geraden
Anzahl von Werten dargestellt.

M =

4 Ergebnisse

In diesem Kapitel werden die Ergebnisse der Forschungsarbeit detailliert prasentiert
und analysiert. Ziel ist es, die gewonnenen Daten und Erkenntnisse systematisch darzustel-
len, um die Forschungsfrage zu beantworten und Hypothesen zu tiberpriifen. Die Auswer-
tung der Ergebnisse variiert je nach angewandter Forschungsmethode. Je nach verwendeter
Methodik unterscheidet sich die Struktur dieses Kapitels.

Befragung: Die Analyse von Befragungsdaten erfolgt hdufig durch statistische Aus-
wertungen. Zu den gingigen Methoden zdhlen deskriptive Statistiken (wie Mittelwerte,
Median, Standardabweichungen) und statistische Verfahren (wie Regressionsanalysen, t-
Tests und Chi-Quadrat-Tests). Es ist wichtig, die Reprasentativitdt der Stichprobe zu tiber-
priifen und mogliche Verzerrungen (Bias) zu identifizieren und zu korrigieren. Eine sorg-
faltige Darstellung der Antwortverteilungen und der Korrelationen zwischen Variablen ist
entscheidend, um die Forschungsfrage addquat zu beantworten.

Case Studies / Fallstudien: Bei der Analyse von Fallstudien stehen oftmals qualita-
tive Methoden im Vordergrund. Die Daten werden hiufig durch Inhaltsanalysen, Kodie-
rungen und thematische Analysen ausgewertet. Ziel ist es, Muster, Themen und Kausalzu-
sammenhénge zu identifizieren. Besonderes Augenmerk liegt auf der Kontextualisierung
der Ergebnisse und der Interpretation im Rahmen der spezifischen Fallumstidnde. Die de-
taillierte Beschreibung einzelner Fille und der Vergleich mehrerer Fille tragen dazu bei,
tiefere Einsichten in komplexe Phdnomene zu gewinnen.

Experiment: Die Auswertung experimenteller Daten umfasst meist sowohl deskriptive
als auch statistische Analysen. Zundchst werden die Ergebnisse durch deskriptive Statisti-
ken zusammengefasst. Anschlieffend werden statistische Tests angewendet, um Hypothe-
sen zu tiberpriifen und die Signifikanz der Ergebnisse zu bewerten. Besonderes Augenmerk
liegt auf der Kontrolle von Stérvariablen und der Uberpriifung der internen Validitit des
Experiments. Die Darstellung von Effektgrofien und Konfidenzintervallen unterstiitzt die
Interpretation der Ergebnisse.

Interview: Die Analyse von Interviewdaten erfolgt in der Regel qualitativ. Methoden
wie die Inhaltsanalyse, die narrative Analyse oder die Grounded Theory werden angewen-
det, um die Aussagen der Befragten systematisch zu kategorisieren und zu interpretieren.
Besondere Aufmerksamkeit wird der Identifikation wiederkehrender Themen und der Er-
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fassung der Vielfalt der Perspektiven gewidmet. Zitate der interviewten Personen werden
héufig verwendet, um die Interpretation zu untermauern und die Ergebnisse lebendig zu
gestalten.

Sekundirdatenanalyse: Bei der Sekundédrdatenanalyse werden bereits vorhandene
Datenbestidnde ausgewertet. Dies erfordert eine sorgfaltige Priifung der Datenqualitdt und
der Eignung der Daten fiir die Forschungsfragen. Die Analyse kann sowohl quantitative als
auch qualitative Methoden umfassen. Ein besonderer Fokus liegt auf der Vergleichbarkeit
der Datenquellen und der Anpassung der Analyseverfahren an die spezifischen Merkmale
der Daten. Die Validitdt und Reliabilitdt der Ergebnisse werden durch die Beriicksichtigung
der Herkunft und der Erhebungsmethoden der Sekundardaten gesichert.

Simulation: Die Auswertung von Simulationsergebnissen umfasst die Analyse der
durchgefiihrten Modellldufe und die Interpretation der simulierten Daten. Quantitative
Methoden wie die statistische Analyse der Output-Daten und die Sensitivitdtsanalyse sind
von zentraler Bedeutung. Es ist wichtig, die Giiltigkeit des Simulationsmodells zu tiber-
priifen und die Ergebnisse in Bezug auf die realen Phdnomene zu interpretieren. Die Dar-
stellung von Szenarien ermdoglichen vergleichende Einblicke in die untersuchten Systeme
und Prozesse.

Abbildungen ergénzen den Inhalt. Beispielhaft wird die Einbindung von Abbildung 1
gezeigt. Im Folgenden findet sich die die Einbindung von Abbildung 2, Abbildung 3 und
Abbildung 4.

Abbildung 1. Verdichter einer Warmepumpe
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Abbildung 2. Ein Vergleich des durchschnittlichen monatlichen Warmebedarfs fiir die Raumheizung, der durch
Simulationen ermittelt wurde, mit den Ergebnissen des jahrlichen Monitorings
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Abbildung 3. Leistungszahl der Warmepumpe, ermittelt anhand der tiberwachten Daten, im Vergleich zum Er-
gebnis der jahrlichen Simulation
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Abbildung 4. Leistungsziffer der neuen Warmepumpe im EnEV-Haus an einem typischen Wintertag im Februar

5 Diskussion

Dieses Kapitel dient der detaillierten Interpretation der Ergebnisse. In diesem Ab-
schnitt werden die erhobenen Daten nicht nur préasentiert, sondern auch im Kontext der
bestehenden Literatur analysiert und kritisch hinterfragt. Die Interpretation der Ergebnis-
se steht dabei im Vordergrund: Es wird dargelegt, was die Befunde in Bezug auf die For-
schungsfrage aussagen und wie sie im Vergleich zu den Erkenntnissen vorangegangener
Studien einzuordnen sind. Dieser Vergleich erméglicht es, den eigenen Beitrag zur wissen-
schaftlichen Debatte herauszuarbeiten, indem entweder bestehende Theorien bestitigt, er-
weitert oder neue Perspektiven eréffnet werden. Die Diskussion sollte zudem unerwartete
oder widerspriichliche Ergebnisse beleuchten, die moglicherweise auf spezifische metho-
dische Ansitze, Stichprobencharakteristika oder externe Einflussfaktoren zurtickzufiihren
sind. Eine solche differenzierte Betrachtung ist unerlédsslich, um die Aussagekraft der Stu-
die klar herauszustellen.

Weiterhin behandelt das Kapitel Diskussion die Implikationen der Ergebnisse fiir die
Theorieentwicklung sowie fiir praktische Anwendungen. Es wird erortert, inwiefern die
gewonnenen Erkenntnisse das Verstdndnis des Forschungsproblems vertiefen und welche
Auswirkungen sie auf das Fachgebiet haben konnten. Auch Vorschlége fiir zukiinftige For-
schungsarbeiten sollten in der Diskussion aufgezeigt werden, indem potenzielle weiterfiih-
rende Fragestellungen oder notwendige methodische Verbesserungen angesprochen wer-
den. Dies dient nicht nur der Weiterentwicklung des Forschungsfeldes, sondern zeigt auch
die Anschlussfihigkeit der vorliegenden Studie an.
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6 Zusammenfassung

Das Kapitel Zusammenfassung oder auch Conclusion ist darauf ausgerichtet, die zen-
tralen Ergebnisse der Studie pragnant zusammenzufassen und kritisch zu reflektieren. Wah-
rend die Diskussion eine tiefgehende Analyse und Kontextualisierung der Ergebnisse bie-
tet, fasst die Zusammenfassung die wesentlichen Erkenntnisse in einem komprimierten
Format zusammen. Hier wird eine klare und priagnante Antwort auf die in der Einleitung
formulierte Problemstellung und Forschungsfrage bzw. die Hypothesen gegeben, wodurch
die Hauptaussagen der Arbeit noch einmal pointiert dargestellt werden.

Ein wesentlicher Bestandteil der Zusammenfassung ist die kritische Reflexion der Er-
gebnisse unter Berticksichtigung der Limitationen der eigenen wissenschaftlichen Arbeit.
Methodische Einschridnkungen, potenzielle Verzerrungen und andere Faktoren, die die
Verallgemeinerbarkeit der Ergebnisse beeinflussen kénnten, werden transparent aufgezeigt.
Durch diese kritische Auseinandersetzung wird die Tragweite der Forschungsergebnisse
eingeordnet und verdeutlicht, welche Schliisse aus der Studie gezogen werden kénnen und
welche Einschrankungen zu beachten sind. Die Zusammenfassung bietet somit eine diffe-
renzierte Bewertung der Studienergebnisse und leistet einen wichtigen Beitrag zur wissen-
schaftlichen Integritét.

Zusétzlich zur kritischen Reflexion und den Limitationen sollte die Zusammenfassung
auch die praktischen und theoretischen Implikationen der Studie betonen, wobei diese
Punkte in knapper Form auf die in der Diskussion dargelegten Argumente Bezug neh-
men. Ein kurzer Ausblick auf zukiinftige Forschungsrichtungen kann den Abschluss der
Zusammenfassung bilden, wobei dies nicht der Schwerpunkt dieses Kapitels sein sollte,
sondern vielmehr eine knappe Zusammenfassung dessen, was als ndchster Schritt im For-
schungsprozess folgen konnte.
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